


Preludio Matemdtico
(El lenguaije de las diferenciales)

Caveat: Pequeios cambios, grandec ingights.

Caveat:

La Primera Ley

Energia = Calor + Trabajo
(Fusion de ambos mundos)
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Parte 1: El
Comportomlento de i

;--;-IosGases




n = Numero de moles |
R = Constante universal

A

:{ Volumen J‘*...sf'j e Z[Temperatura

8

/

A,

N = NUmero de particulas |
k = Constante de Boltzmann

"

Recordatorio
clave:

R
Ny

k_
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Leyes Experimentales de los Gases
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Clave para
PV=nRT

5

&

PV=nRT

Clave para

ey . Condicidn Deduccidn ‘
@ Y Constante i Analitica @
<o P1V1 = P2V2 =
= BovieMariotte Proceso Isotermico o ) Ne
(F1="T2;micte) (Por lo tanto: V o ) lﬂ
7k . n
o lnSSac Proceso Isocdrico =l =22 "
e sl el 1 T2 O
Principio de i
AVogeto T y P constantes V/n = cte

- m e
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El lenguaje de las Funciones de Estado y
y Diferenciales Exactas

K

2
E, o



Funciones de Estado Funciones de Trayectoria

D

. Ejemplos: :

& No !mporta el T El camino
camino, solo el montafia, recorrido lo
inicio y el final. Energia Interna cambia todo.

U(S,V,N).

Ejemplos:
Pasos dados por
el montanista,

Calor (Q),
Trabajo (W). @
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¢Queé es una Diferencial Exacta?

Es una herramienta matematica que nos ayuda a relacionar
funciones de estado.

Podemos tener en termodinamica funciones como la energia
interna de la forma U(S,V).

M(x,y)dx + N(x,y)dy = 0

Esta ecuacidn diferencial es EXACTA si existe una funcidon
@(x,y) que la describa perfectamente.
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El Flujograma de Exactitud % BN
(Condicion de Euler)

PBSO 1 ;:}E"ﬂaf datoyy,

|dentifica tus bloques.
Encuentra quién es M (acompafa a dx)
y quien es N (acompana a dy).
Nota mel‘ltﬂlt

iNo olvides I
las derivodas:

Paso 2

Derivadas Parciales Cruzadas.
Deriva M respecto a y: dM/dy.

Recordatorjo Deriva N respecto a x: dN/ox.
CN. RESUMEN

Paso 3

iSi! = Es una .Son iguales? iNO! = Depende
Diferencial Exacta. oM _oN de la trayectoria.
dy 0x
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Parte 3: La Primera Ley

@ Donde la Ficica y las Matematicas ce vuelven una cola.




First Law of Thermodynamics

Cambio en Energia

Interna. 'Scmalﬂc:’l"g Trabﬁajn.
iEs UE?{ Egﬁ_r;nmal | IF:]E)I( Elg_lr_*lﬁlglles
(Depende cliel (Dependen

estado, recuerda la totalmente de |3

montafia). dU = 6 Q + 6W trayectoria).

Dato curioso y vital: Nota como la
suma de dos diferenciales inexactas
nos da como resultado una exacta.
iMagia termodinamica!
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Sabemos del
trabajo...

. .. . . +  Sabemaos del
calonw..

5Q = TdS

'''''
--------------------------------

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

------------------------------------------------

iGuarda esta
ecuacion, es la
llave de todo!

dU = TdS - PdV

jla magia de las diferenciales exactas!
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?EI Momento de Sintesis: Aplicando el Preludiof

Vil
% &
LL/ L

dU = M(S,V)dS + N(S,V)dV dU = TdS + (—P)dV

= 4

PorlotantooM =T = (ﬂ)
dS )y

Caveat U

L3 Por lo tanto: N = —-P = (W)s e



La Conclusion y las Relaciones de Maxwell

Como dU es exacta, aplicamos nuestro Test de Exactitud (Condicion de Euler):

T
g—v = 21‘; > (il ac famosae Relaciones de Maxwell!)
e New oA
w
3 .Y qué pasa si aplicamos el test a 5Q = TdS + 0dV?
o
ot 4 ar _, 0(0)
oV 0S
iComprobado matematicamente: 86Q NO es exacta!
&

ioo% iFin de la Clase 3! Tu cerebro acaba de fusionar calculo
o) multivariable con fisica pura. jExcelente trabajo!
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