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(térmica o por desexcitacion).

* Regla: Todo DbjE'l'D a>0K
brilla (jel universo tiende a

2.7 KI).

9 e La luz choca y se desvia e La particula absorbe el
en multiples direcciones. fotdn y su energia térmica
e Ej: Polvo zodiacal, arena aumenta.
de alta reflexibilidad e Ej: Polvo oscureciendo g
(albedo). {?3 estrellas de fondo. ¥
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Cosmic Notes!
(e
Q Profundidad Optica (7):

Define qué tan opaco o \
transparente es un medio.

2. Tamaiio: La

3. Camino Recor

interaccion.

N

= mayor probabilidad

s

¢+ 208 tan aublade 4o o
@[L C? C) "t, ; STudime?

L os 3 Factores Clave: | |
1. Densidad (n): Mas particulas = Mas % <>

chogues. (Analogia: la |
s parficulas micrometricas

bloquean distinto al gas fino. () O

)

densa capa de smog).

rido (dds): Mayor distancia
matematica de

@ Conclusién: Mientras mas
denso y largo es el camino, la
probabilidad de que un fotén

s

cruce sin chocar tiende a cero.
% J
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W Verde (656 nm) = Ho (Hidrégeno
excitado). jDomina visualmente la imagen! .. -

iOJjo! El color no siempre indica abundancia total,
jel hidrégeno es el ~99.9% de la nube molecular! s
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& Curtesided @@@@@U@@D o~
D Les Linees “Prehibidas® [ ] O .

P @ ¢Porqué O llly N Il llevan corchetes [ ] <>

M@: iy pero Ho no?
0). @; Q© e Significan Lineas Espectrales Prohibidas.

” AHL (‘L m © e No ocurren naturalmente en la Tierra.
o ol . & I | mﬁj‘" " e Solose forman en los laboratorios de ultra-
01=0 baja densidad del espacio exterior.
© o Los atomos estan tan aislados que tienen
e & tiempo de desexcitarse espontaneamente
‘ | sin chocar con otros atomos que

1 S interrumpirian el proceso.
| N [0 111] = Oxigeno al que le faltan 2 =
(o Ce) s

electrones (0 | es el estado neutro).
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i1 proton + 1electron!

Deuterio, jotro elemento!)
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iSacate de la cabeza que son orbitas planetarias! Son niveles de energia.
v Mientras mas lejos del centro (mayor n), mds energia tiene el estado. @
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; 4 Saltos de Energia = ;Nace un Foton! % <>
<+

(f\\) y El Famoso Ha %

Es exactamente la transicion desde
n=3hastan'=2
Produce luz roja a 656 nm. y

(/\ ¢, Las Series Familiares: @%

@}- Lyman Terminan enn =1 (Luz UV, hiper
energeticas).

3;3 | e A e Balmer: Terminan en n = 2 (jLas Unicas
| | visibles al ojo humano! Ha, Hp).

3 AE = hv (4:\ %‘*& e Paschen: Terminanenn =3 (Infrarrojo)y
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ﬁe * A Corta (ej. 0.44 um).

e Altisima probabilidad de chocar
con el polvo.
e Resultado: El medio es opaco. Las

q ¥ estrellas de fondo desaparecen.

N
&

Nota: Por esto los
astronomos aman el
Infrarrojo para
estudiar zonas de

* A Larga (ej. 2.16 pum). ))
* La onda es muy larga; interactia
poco con las particulas diminutas.
* Resultado: Medio transparente.
iAparecen las estrellas ocultas! ¥

4

-/

formacion estelar
ocultas. 7

y
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€L Cilindre Diferencial
* Entra: Intensidad especifica (1,).

4;1 €L Velumen (dV): Amdzﬁa,tapa,(dfl X Large del camine (ds).
o Sale: L&quawtw hwqwm&mﬂamadm
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=7 Lo Beuecin de

-¢- =
2% Paso 1: El Coeficiente (j,) * %
K ' e W

Jgnoremos la absorcicn. Definimos j,
como la energia emitida naturabmente por
unidad de volumen, dngulo, drea y tiempo.

i\

Paso 3: La Ecuacion Maestra

SW&Emi&W tlegamos a.
TS| Y S S

MISIGn

f\\\/ X & @

y

dE

M

Xa enengia inyectada total es:

zju'(dA'dS)'dt'dy'dQ eV

o

3 i

)
5 ¢

Traduccion: jE€ cambio-en ta buy (d1,)
solo depende de cudnto 6+ifla ef gas

(5,) mubtiplicade por ba distancia que
abaviesa ba luy (ds)! Lﬂ
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AR < 2 Si medimos el cielo en radio, ;por qué
a recibimos mas ruido atmosférico al mirar <>
ds corto al horizonte que al cenit? g
I,
tg/i Lo Fsiee (wande dI, = j, - ds) |
E\. ‘ « Mirar Arriba (Cenit): El camino (ds) por la
A L8 ds lar Qo * & atmdsfera es corto. Poco ds = poca luz

SN sumada.
~~ Mirar al Horizonte: La linea visual cruza

MUCHA mas atmosfera. Mayor ds =
matematicamente integramos mads emision N

A
y‘k e ; Conclusion: jLa fisica a @
3 veces es pura geometria!
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V. g (Stuckeram Checklist) ./

Qf Luz vs Materia: Scattering (rebota), Absorcion (se la come), Emision (brilla).

1&"

Q
> J Opacidad (7): Depende de la densidad, el tamaiio del polvo y el largo del camino.
O

@‘Q series llevan nombres (Lyman, Balmer, Paschen).

N

@Qf Transferencia Radiativa: El cambio de intensidad depende del coeficiente de

\ ﬁ%ﬁ%%/o?wmw@aﬂwm&amnﬁm’ /

Espectroscopia: Colores como Ha son saltos cuanticos (n = 3 — 2). Las %

Regla Infrarroja: A mayor longitud de onda (1), menos le afecta el polvo v

Interestelar. (/,_. \

emision y el largo del recorrido (dI,, = j,, - ds).
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